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KARTA ADAPTACJI PROJEKTU

Autorzy Adaptacji
Branza Imie i Nazwisko Data Nr uprawnien, podpis
mgr inz. upr. bud. nr
Budowlana: Wojciech Wykowski 2026.02 WAM/0083/PWOE/13
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mgr inz.
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Wojciech Wykowski

Uwagi:

1. Roboty budowalne majg zostaC przeprowadzone w terminie okreSlonym w
harmonogramie, ktory zostanie uzgodniony przez dziatajgcego w imieniu i na rzecz
Przedsiebiorstwa  Energetycznego ~ wykonawce  robot  budowlanych  z
Ustanawiajgcym w formie pisemnej pod rygorem niewaznosci (zgodnie z zapisami
zwartymi w porozumieniu).

Kontakt:
+48 787 991 492 | wiktoria.stachura@decathlon.com

2. Rzedng posadowienia ztacza, dostosowaé do rzednej istniejgcego

chodnika.
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CZESC BUDOWLANA

1 Opis techniczny.

1.1  Zastosowanie ztacza.

Przedmiotem niniejszego projektu jest zlacze kablowe w obudowie betonowej z
rozdzielnica SN 24kV. Obudowa zlozona jest z wielkowymiarowych elementéw zelbetowych
razem z czes$cig fundamentowa.

Zlacze kablowe typu ZK-SN 3-polowe, jest przystosowane do wspodlpracy z siecig
kablowa lub kablowo-napowietrzng s$redniego napiecia w ukladzie pierscieniowym lub
promieniowym.

Stuzy do rozdziatu energii elektrycznej z sieci SN i zasilania np.: miejskich stacji

transformatorowych, odbiorcéw uzytecznosci publicznej oraz odbiorcow przemystowych.

1.2 Podstawa opracowania i hormy.

1. PN-EN 62271-1: 2009 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cz¢s¢ 1:
Postanowienia wspdlne™;

2. PN-EN 62271-200:2012 ,,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czg$¢é
200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcie znamionowe
powyzej 1kV do 52kV wlacznie”;

3. PN — EN 62271-202:2010 ,,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Czes$¢ 202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie

napiecie.”;
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1.3 Oznaczenie ztacza.

ZYacze zostalo oznaczone za pomocg symboli literowo-cyfrowych.
Znaczenie poszczegolnych symboli jest nastepujace:
7ZK-SN — zlacze kablowe w obudowie betonowej z rozdzielnicg SN z obstuga z zewnatrz;

3-polowe — liczba pdl rozdzielnicy SN

1.4 Posadowienie.

Posadowienie zlacza nie wymaga wykonania dodatkowych fundamentéw, a jedynie
przygotowania podloza zgodnie z zalagczonymi rysunkami. Na miejsce przeznaczenia zlacze
dostarczone jest z przepustami kablowymi, przez ktére po zamontowaniu w czesci
fundamentowej nalezy z zewnatrz wprowadzi¢ kable SN.

Pierwszym etapem posadowienia ztacza jest wykonanie w ziemi wykopu. W wykonanym
wykopie nalezy ulozy¢ uziom otokowy i podlaczy¢ ze zlaczami kontrolnymi w zlaczu
kablowym.

Pod zlaczem nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowa o grubosci okoto 350 mm i
odpowiednio ja zagesci¢ (Is > 0,9). Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage, aby powierzchnia
podsypki byly wypoziomowana. Na tak przygotowane miejsce nalezy: ustawié¢ bryle gldwna

zlacza a nastepnie dach.

Zagospodarowacé teren przy zlaczu:

- wykona¢ opaske o szerokosci 1,1 m (przed ztagczem — potaczy¢ z istn. terenem utwardzonym)
oraz opaska o szerokosci 0,5m (wokot zlgcza) z kostki betonowej 20x10 typu POLBRUK o
grubosci 6cm na obrzezu betonowym na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 10cm,
zakonczona obrzezem chodnikowym o gr. 8cm. Zachowac spad 2% od ztacza. tak, zeby nadmiar
wody z opadéw nie zalegat przed stacja.

Zakres utwardzenia terenu wg zataczonego PZT rys. E-0.
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1.5 Budowa ziacza.

Ztacze jest modulowa prefabrykowang konstrukcja skladajaca si¢ z nastepujacych
elementow:
e obudowa betonowa z fundamentem,
e rozdzielnica SN,

e dach betonowy prefabrykowany.

Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzone sa przez otwory przepustowe, uszczelnione

wktadami produkcji Hauff-Technik oraz umieszczone w czesci fundamentowe;.

Wewnetrzna powierzchnia $cian dekoracyjnie pokryta jest akrylowym tynkiem w kolorze
biatym. Zewnetrzna powierzchnia $cian pokryta jest tynkiem RAL 7035 (paleta CERESIT).
Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewngtrznej stronie zlagcza wykonane sg z
aluminium lakierowanego proszkowo wedlug palety RAL 7024. Kolorystyka i rodzaj elewacji
oferowana jest w wersji standardowej, lecz istnieje mozliwos¢ wykonania wedlug
indywidualnych wymagan architektonicznych bioragc pod uwage wszystkie dostepne Srodki i

materialy do wykonczenia powierzchni betonowych, jak réwniez potaci i obrobek dachowych.

Masa i gabaryty zlacza
Dhugos¢ [mm)] 2400
Szeroko$¢ [mm] 1300
Wysokos¢ [mm]:

bez dachu, z czgscig fundamentowa 2850

z dachem betonowym 2950

od powierzchni gruntu z dachem betonowym 2300

Masa [kg]:

obudowy z wyposazeniem oraz dachem 5600
Powierzchnia zabudowy: 3,12 m?
Kubatura zabudowy: 8.89 m®

Projekt budowlany ztgcza ZK-SN 3-polowe 7




ZPUE S.A. P *
29-100 Wioszczowa ., ZK-SN 3-polowe
ul. Jedrzejowska 79 ¢ Zﬂ”g‘ CZQSC budowlana P

tel. (041) 38-81-000
fax (041) 38-81-001 [EEnsE nr str.

1.6 DANE TECHNOLOGICZNE:

e Oswietlenie — wewngtrzne zarowe lub LED.
e Wentylacja grawitacyjna.

o Instalacja uziemiajaca.

1.7 DANE TECHNICZNO-MATERIALOWE:

4

e Sciany z fundamentem - beton zbrojony wibrowany klasy B30 grubosci 90 mm.
e Dach betonowy prefabrykowany.

e Stolarka drzwiowa — aluminiowa lakierowana wg palety RAL 7024.

CZESC ELEKTRYCZNA

2 Opis techniczny

21  Wstep.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest zlacze kablowe w obudowie betonowej
z rozdzielnica SN 24kV. Obudowa zlozona jest z wielkowymiarowych elementéw zelbetowych

razem z czescig fundamentowa.

2.2 Wyposazenie.

Niniejszy projekt dotyczy zlagcza ZK-SN  3-polowe ktéore moze by¢é wyposazone
w 3 - polowa rozdzielnice SN typu:
e TPM Air (uktad LLW).

Dane znamionowe zlacza kablowego SN typu ZK-SN:

Napigcie znamionowe U, 24 kV

Czgstotliwos¢ znamionowa / Liczba faz 50Hz/3
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Napigcie probiercze o cze¢stotliwosci sieciowe;j

- do ziemi i miedzy biegunami 50kV

- bezpiecznej przerwy izolacyjnej 60 kV
Napigcie probiercze udarowe

- do ziemi i miedzy biegunami 125 kV

- bezpiecznej przerwy izolacyjnej 145 kV
Prad znamionowy ciagly szyn gtownych I, 630 A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany Icw 16 kA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany Ipk 40 kA
Odpornos¢ na dziatanie luku wewnetrznego 16 kA (1s)
Prad znamionowy wylaczalny 630 A

Dane techniczne zlacza kablowego typu ZK-SN potwierdzone zostaly:

Certyfikatem Zgodnosci Nr JSHP/31/CZ/2024.

Projekt budowlany ztgcza ZK-SN 3-polowe
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2.3 Rozdzielnica sredniego napiecia.

W zlaczu zastosowano 3-polowa rozdzielnice SN typu TPM Air w ukladzie - 2 pola
liniowe, 1 pole wylacznikowe, produkcji ZPUE S.A. Rozdzielnica stanowi niezalezny element

zlacza.

Wymiary rozdzielnicy SN:

- szeroko$¢ - 1135 mm
- wysokos¢ - 1400 mm
- glebokos¢ - 765+35 mm

Do rozdzielnicy mozna podlaczy¢ kable SN jedno lub trzyzyltowe o izolacji z polietylenu
usieciowanego np.: 3xXYHAKXS (1x120mm?/20kV) hib—e—izelacji—papierowej .
e piedcickainevin L | 0K

aVaY=Wa¥ 7a' a aka A K N
W3

z zastosowaniem izolowanych glowic katowych produkcji Cellpack typu CTS630A dla kabla
SN typu 3x NA2XS(FL)2Y 1x240/50 mm2.

Jako zasilanie potrzeb wlasnych zlacza, zaprojektowano zasilany za pomoca katowych
glowic kablowych typu CTKS630/TPW transformator potrzeb wlasnych o mocy 800VA i
przektadni 15/0,23kV. Transformator potrzeb wilasnych umieszczony w specjalnej obudowie z
lewej strony rozdzielnicy SN oraz zabezpieczony wkladkami bezpiecznikowymi SN po stronie
pierwotne;j.

W polu liniowym nr 2 zainstalowano cewki Rogowskiego oraz sensory napieciowe TR
URS56. Wspolpracuja one z szatkg telemechaniki, ktéra wraz z rozdzielnicg potrzeb wilasnych
zamontowana jest z lewej strony rozdzielnicy SN. Pola liniowe rozdzielnicy SN wyposazone sg
w napedy silnikowe. Szafka telemechaniki umozliwia sterowanie potozeniem lacznikéw w

polach liniowych rozdzielnicy SN oraz przekazywanie informacji o potozeniu tych tacznikow.

Szczegdltowe dane w dokumentacji techniczno-ruchowej rozdzielnicy SN dostarczonej przez

producenta rozdzielnicy.

Dane techniczne rozdzielnicy SN typu TPM Air potwierdzone zostaly:
Certyfikatem Zgodnosci Nr DN/702-1/2025.
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2.4 Uziemienie ziacza.

Ztacze kablowe posiada uziemienie ochronne sredniego napigcia wykonane w postaci
dwdch szyn uziemiajacych, petnigcych funkcje ztacz kontrolnych wykonanych z bednarki Fe/Zn
40x5mm, zainstalowanych na izolatorach. Bednarka z uziomu otokowego podlaczona jest w
dwodch punktach poprzez przepusty umieszczone w bocznych Scianach zlacza kablowego, do
zkacz kontrolnych znajdujacych si¢ wewnatrz zlacza.

W zlaczu kablowym do szyn uziemiajacych za pomocag izolowanych linek miedzianych
uziemiono:

— Rozdzielnice SN — 2xLgY 1x70 [mm?],

— Rame no$na rozdzielnicy SN —2xLgY 1x70 [mm?],

—  Dach zlacza — 1xLgY 1x70 [mm?],

—  Zbrojenie zlgcza — 2xLgY 70 [mm?],

—  Drzwi, obrébki — 1xLgY 1x25 [mm?].

Po wykonaniu uziomu konturowego (otokowego) i podlaczeniu uziomdéw naturalnych nalezy
wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia.

Rezystancja uziomu powinna by¢ okreslona przez jednostke projektowa i tak dobrana, aby
plynacy prad zwarciowy nie spowodowal niebezpiecznego napiecia razenia dotykowego.
Niniejszy projekt nie obejmuje uziemienia zewnetrznego ztacza. Projekt taki winien wykonad
inwestor w zaleznosci od warunkéw terenowych.

ZYacza kontrolne uziemienia umieszczono wewnatrz obudowy betonowej ztacza.

Rezystancja uziemienia ochronnego rozdzielni 15 /kV

Rezystancje uziemienia otokowego dla zlacza kablowego dobra¢ biorac pod uwage
rezystywnos¢ gruntu.
Dobrano rezystancje uziemienie zlacza o wartosci 4 Q

Na zewnatrz zlacza wykona¢ uziom otokowy z plaskownika pomiedziowanego Fe/Cu
40x5 przylaczajac do niego proj. uziemienie pionowe (,,szpilkowe™).

Po wykonaniu ukladu uziemiajacego nalezy wykonaé¢ pomiary rezystancji uziemienia
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami 1 aktualnymi normami. Warto$¢ rezystancji uziemienia
ztacza zmierzona po wykonaniu ukladu powinna by¢ mniejsza od wartosci dopuszczalnych, z
uwzglednieniem wspolczynnika sezonowych zmian rezystywnosci gruntu. W przypadku
przekroczenia wartosci dopuszczalnych nalezy rozbudowaé uktad uziemiajacy.
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2.5 Ochrona przed przepieciami.
Obudowa zlacza kablowego nie bedzie chroniona od bezposrednich wyladowan
atmosferycznych.
Ztacze kablowe przewidziane jest do pracy w sieci wylacznie kablowej i w wiekszosci
przypadkdw nie jest wymagana ochrona przepieciowa urzadzen elektroenergetycznych.
Rozdzielnica $redniego napiecia moze by¢ przystosowana do montazu ogranicznikéw
przepieé na torze glownym rozdzielnicy lub w polach liniowych po wczesniejszym uzgodnieniu

z producentem.

2.6 Instalacje elektryczne.
Oswietlenie pomieszczen ztacza wykonane jest Zrédtami zarowymi lub LED (plafoniery

proste z kloszem okraglym 60 W) zasilanej z instalacji o napieciu 230VAC.

2.7 Sprzet ochronny i p. pozarowy.
Producent nie wyposaza w sprzet ochronny BHP zlgcza. Istnieje mozliwo$¢ wyposazenia

ztacza w sprzgt ochronny BHP po wcezesniejszym uzgodnieniu z ZPUE S.A.

2.8 Obstuga zlacza.
Obstuga rozdzielni $redniego napiecia odbywaé si¢ bedzie z zewnatrz obudowy po
uprzednim otwarciu drzwi. Wszystkie laczniki $redniego napigcia w polach liniowych

wyposazone sg w napedy silnikowe, natomiast w polach wylacznikowych w napedy reczne.

3. Uwagi koncowe.

Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z przepisami i normami obowigzujacymi w Energetyce.

Wszelkie uwagi o zachowaniu sie zlacza kierowac¢ na adres producenta.

ZPUE S.A.
29-100 Wloszczowa
ul. Jedrzejowska 79c¢
tel. (0-41) 38-81-000
fax. (0-41) 38-81-001
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3 Spis rysunkow

Rys.nr B0 ,,Lokalizacja ztacza”

Rys.nr B1 »Widok z gory”

Rys.nr B2 »,Elewacja frontowa”

Rys.nr B3 ,,Elewacja tylna”

Rys.nrB4 ,Elewacja boczna lewa i prawa”

Rys.nr B5 »,Posadowienie ztagcza”

Rys.nr E1 »Widok z gory, rozmieszczenie urzadzen”
Rys.nr E2 »,Rozdzielnica SN typu TPM Air”

Rys.nr E3 »S9chemat elektryczny zlgcza”

Rys.nr E4 »Schemat elektryczny rozdzielnicy RPW”
Rys.nr E5 ,Wewnetrzna instalacja uziemiajgca”
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Widok z gory - rozmieszczenie aparatury

2400

!

mocowanie absorbera
tylko w gornej czesci

Q__F

maszt antenowy

ul. Jedrzejowska

90 Absorber
~ \|
77 77 77 77 77 777 7 77 77 777 77 77 77 777 77 77 777,77,
94 94 /7 /7 /7 /7 L97//4 /7 /7 94 /7 /7 /7 S S Sl Sl Sl S 7/
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\&\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ =
\\\\ \\\
7 /7
7 \\ /7
4 7
\\\\ \\\\
7, 7
7
/7 \\\\\
7y \ %
\\\ % \\\
7/ /7
7, \v L
7/, /7
7/ /)7
N TPW \
@ /7
77N 900 x S50 x 750mm
’, \\v /7
\\\\A 1 1 1 \\ O
2 o Rozdzielnica TPM Air 2 2
7/ /7
/s © ! /7,
%y 2 w uktadzie LLW I
7 A ﬁ v/
\\\\ \\\\
25 Szafa 9 %
7 o ”
7 ¢ telemechaniki Tp) 7
7y W o 7/
7/ 800 x 400 x 250 1135 5 %
z MM _ 7
\\\\ s
7 7
0 77/
0 7
7, /|
7 7 4
Producent: Inwestor:
ZPUE S.A. ENERGA-OPERATOR S.A.

29-100 WLOSZCZOWA
http:// www.zpue.pl
e-mail: office@zpue.pl

i)

[KOTONGE) sove

Obiekt: ZK-SN 15 kV T317994 Rumia Jeczmienna 16

Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 _ Rysunek nr: B1
Zlgcza kablowe SN 2025.12 1:15 Uprawnienia: Podpis:
ZK-SN 3 polowe (TPM Air-LLW) Projektowat|  Leszek Galczewski Nr upr. KL-29/87, KL-33/94
ku:
Nazwa rysunku Opracowalt: Przemystaw Noske
Widok z gory I Wojciech Wykowski
Adaptowat: | 5 o \waAMI00BIPWOE/13

Nr opracowania:

Adaptowano do projektu: SN 15 kV ZK-SN 3-p T317994 Rumia Jeczmienna 16
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2600
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2850

ZK/SN

— —
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650
/60
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2400

A

Kolorystyka ztacza:

- dach - RAL 7024

- stolarka - RAL 7024
- elewacja - RAL 7035

\ 4x przepust HSI 150

ZPUE S.A.

ul. Jedrzejowska
29-100 WLOSZCZOWA
http:// www.zpue.pl
e-mail: office@zpue.pl

T

OONEE] #r

Inwestor:

ENERGA-OPERATOR S.A.

Obiekt: ZK-SN 15 kV T317994 Rumia Jeczmienna 16

Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysunek nr: B2
Zlgcza kablowe SN 2025.12 1:20 Uprawnienia: Podpis:
ZK-SN 3 polowe (TPM Air-LLW) Projektowat:|  Leszek Galczewski Nr upr. KL-29/87, KL-33/94
Nazwa rysunku: Opracowat: Przemystaw Noske
Elewacja frontowa Vioiclech Wykowski
Adaptowat: |, v wamoos3PWOE/3

Nr opracowania:

Adaptowano do projektu: SN 15 kV ZK-SN 3-p T317994 Rumia Jeczmienna 16




2%

Kolorystyka ztacza:

- dach - RAL 7024

- stolarka - RAL 7024
- elewacja - RAL 7035

Producent:
ZPUE S.A.
ul. Jedrzejowska
29-100 WLOSZCZOWA
http:// www.zpue.pl
e-mail: office@zpue.pl

Jile)

[KOFONEE e

Inwestor:

ENERGA-OPERATOR S.A.

Obiekt: ZK-SN 15 kV T317994 Rumia Jeczmienna 16

Przedmiot opracowania:

Ztgcza kablowe SN
ZK-SN 3 polowe (TPM Air-LLW)

Data Skala Format: A4 | Rysunek nr: B3
2025.12 1:20 Uprawnienia: Podpis:
Projektowat: Leszek Galczewski Nr upr. KL-29/87, KL-33/94

Nazwa rysunku:

Elewacja tylna

Opracowat: Przemystaw Noske

Wojciech Wykowski
upr. nr WAM/0083/PWOE/13

Adaptowat:

Nr opracowania:

Adaptowano do projektu: SN 15 kV ZK-SN 3-p T317994 Rumia Jeczmienna 16




2%

400

przepust uziemienia

Tzolowany + Nmn_mn’

400

250

10,51 m n.p.m.

9530

1300

Kolorystyka zlgcza:

- dach - RAL 7024

- stolarka - RAL 7024
- elewacja - RAL 7035

przepust uziemienia

\l.&oi!{l,fgmﬂ.
2%
_

10,51 m n.p.m.

Producent:
ZPUE S.A.
ul. Jedrzejowska
29-100 WLOSZCZOWA

http:// www.zpue.pl
e-mail: office@zpue.pl

Inwestor:

ENERGA-OPERATOR S.A.

Obiekt: ZK-SN 15 kV T317994 Rumia Jeczmienna 16

Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 _ Rysunek nr: B4
Ziacza kablowe SN 2025.12 1:25 Uprawnienia: Podpis:
ZK-SN 3 polowe (TPM Air-LLW) Projekiowal|  Leszek Galczewski Nr upr. KL-29/87, KL-33/94
Nazwa rysunku:
Opracowat: Przemystaw Noske
Elewacja boczna lewa i prawa Wojoch Wiykowsid
Adaptowat| . o wAMO0BIPWOEN3

Nr opracowania:

Adaptowano do projektu: SN 15 kV ZK-SN 3-p T317994 Rumia Jeczmienna 16




Elementy stuzace

do przenoszenia dach

Elementy stuzace

do przenoszenia ztacz

Bednarki

uziemiajace
o

ES8SE | EES8sEc
Bednarki
uziemiajgce
1000
Ao
4400
Podsypka

piaskowo - zwirowa Is>0,9

2200

oep.

0,00

0,00

A0

)

350 gv

2

Producent:

ZPUE S.A.
ul. Jedrzejowska

29-100 WLOSZCZOWA

http:// www.zpue.pl

e-mail: office@zpue.pl

Jile)

KOLONE P

Inwestor:

ENERGA-OPERATOR S.A.

Obiekt: ZK-SN 15 kV T317994 Rumia Jeczmienna 16

Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysunek nr: B5
Zlgcza kablowe SN 2025.12 1:40 Uprawnienia: Podpis:
ZK-SN 3 polowe (TPM Air-LLW) Projektowat:|  Leszek Gatczewski Nr upr. KL-20/87, KL-33/94
Nazwa rysunku:
3 Opracowat: Przemystaw Noske
Posadowienie ztacza Viojdlech Wykowski
Adaptowat: |, v wamo0s3PWOE/3

Nr opracowania:

Adaptowano do projektu: SN 15 kV ZK-SN 3-p T317994 Rumia Jeczmienna 16




Widok z gory - rozmieszczenie aparatury

2400

.90 Absorber
7V, 7/ 7/, 7/ 7/ 7/, 7/ /s /s /s /s /s /s S % /s /s ’,
i i 0 !
. \\\\\\ \\\\\
mocowanie absorbera 77 7
7 . 7 7, 7/,
tylko w gérnej czesci 7 7
/s \\\\\
\\ \\ \\\
\\\ \\\
2> 7
74 T 7
N 900 x S5
/0 \\\
7, /) , , \\\ (@)
Rozdzie TPM Air 2
7 | 7
% w uktadzie LLW Z/ s
\\\ \\\
\\\\\\ \\\\\\
\\ \\ 7, \\
\\\ \\\
\\\\\\ \\\\\
%
maszt antenowy - \
7
7, 7 7 \\\\
\\ 7 4
¥ gcznik krancowy KR-2
(sygn. otwarcia drzwi)
2140 tgcznik krancowy KR-1
— - (o$wietlenie)
Producent: Inwestor:
ZPUE SA. ENERGA-OPERATOR S.A.

ul. Jedrzejowska
29-100 WLOSZCZOWA
http:// www.zpue.pl

/LN

e-mail: office@zpue.pl

[KOMONGE) wove

Obiekt: ZK-SN 15 kV T317994 Rumia Jeczmienna 16

Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysunek nr: E1
Ztgcza kablowe SN 2025.12 1:15 Uprawnienia: Podpis:
ZK-SN 3 polowe (TPM Air-LLW) Projektowal:
N ku:
azwa rysunku . i Opracowat: Przemystaw Noske
Widok z géry,
. . - ) Wojciech Wykowski
rozmieszczenie urzgdzen Adaptowat: | s o0gPWOEH

Nr opracowania:

Adaptowano do projektu: SN 15 kV ZK-SN 3-p T317994 Rumia Jeczmienna 16




SCHEMAT ELEKTRYCZNY ROZDZIELNICY

15kV

s I L
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e 2

L N\A!

% 2 2
8 @ 3

S

Widok z boku

675

ul. Jedrzejowska
29-100 WLOSZCZOWA
http:// www.zpue.pl
e-mail: office@zpue.pl

il

[KOTONGE) sove

Szafka @ —mm IO®] == @ @
Telemechaniki [E mH M. — w
) §8%s ss%s = J, J
= . o 2
, , o M ©
é »@ P
0 = 3§ t, $ ¢ N S
° ° ° ) v @4 N
@ o @ o Y
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=
[ ] T I
550 1135 765 35
Producent: Inwestor:
ZPUE S.A. ENERGA-OPERATOR S.A.

Obiekt: ZK-SN 15 kV T317994 Rumia Jeczmienna 16

Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysunek nr: E2
Zlgcza kablowe SN 2025.12 1:20 Uprawnienia: Podpis:
ZK-SN 3 polowe (TPM Air-LLW) Projekiowat:
N ku:
azwa rysunu Opracowalt: Przemystaw Noske
Rozdzielnica SN typu TPM Air o -
. jciech Wykowski
Adaptowat: | .\ wawioossPwioE/3

Nr opracowania:

Adaptowano do projektu: SN 15 kV ZK-SN 3-p T317994 Rumia Jeczmienna 16




SCHEMAT ELEKTRYCZNY

RP

2VTMF 20

800VA
15/0,23kV

775\

—~ d

Rozdzielnica SN
typu TPM Air
prod. ZPUE S.A.

Ur = 24 kV
k =630A
I =16 KA (1s)
lo =40 kA

Sygnalizacja
otwarcia
drzwi ztgcza

Szafka
TELEMECHANIKI

KR-2

7 %__

B

775\

)

g
i
%

2x XnRUHAKXS 1x70mm?

Glowice

Glowice
S630+CTKS630/TP CTS630

3,
G
50

CRR 1-

Y

N
Glojvice
WCT 630

—_

WIC1 (8-28A)

|||-®-|

Pomiar pradu poprzez
cewki Rogowskiego

Pomiar napiecia poprzez

L sensory napieciowe

Dokdr przektadnika zabezpieczenia WIC w zaleznosci od mocy

odbioru
Moc odbioru (kVA> 200-750 400-1450 850-2900
Praod nominalny odbioru (Ad 8-28 16-56 32-112
Typ przektadnika procdowego WIC1 WwIC1 WwIC1
Typ zobezpieczenia WIC WIC1-2PE WIC1-2PE WIC1-2PE

Whpisa¢ odpowiedni typ przektadnika i moc odbioru na schemacie elektrycznym oraz zakresli¢ odpowieni przektadnik w tabeli

Producent:
ZPUE S.A.

ul. Jedrzejowska
29-100 WLOSZCZOWA
http:// www.zpue.pl
e-mail: office@zpue.pl

10

[KOTONEE wove

Inwestor:

ENERGA-OPERATOR S.A.

Obiekt: ZK-SN 15 kV T317994 Rumia Jeczmienna 16

Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysunek nr: E3
Zlgcza kablowe SN 2025.12 1:20 Uprawnienia: Podpis:
ZK-SN 3 polowe (TPM Air-LLW) Projektowat:
Nazwa rysunku:
Opracowat: Przemystaw Noske
Schemat elektryczny ztgcza Wojlech Wykowsk
Adaptowat: upr. n WAM/OOBYPWOE/13

Adaptowano do projektu: SN 15 kV ZK-SN 3-p T317994 Rumia Jeczmienna 16




Schemat elektryczny RPW

230V
TYTAN 1 1 1 1
6/63A CLS6 CLS6 CLS6 CLS6
B4/1 B4/1 C2/1 C2/1
FO1 F1]2 F2 |2 F3 2 F4 |2

N

PE _ _ N t
LISTWA:[XZ %123 456 $789 %10,11,12 $13,14,15

Zasilanie KR1
z przektadnika
15000/230V
800VA
H1
7W LED
TELEMECHANIKA Osvl'tztl?i”'e REZERWA REZERWA
Producent: Inwestor:
ZPUE S.A.

ul. Jedrzejowska
29-100 WLOSZCZOWA

ENERGA-OPERATOR S.A.

http:// www.zpue.pl
e-mail: office@zpue.pl

il

OHONE A ead

Obiekt: ZK-SN 15 kV T317994 Rumia Jeczmienna 16

Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysunek nr: E4
Zlgcza kablowe SN 2025.12 1:10 Uprawnienia: Podpis:
ZK-SN 3 polowe (TPM Air-LLW) Projektowat:
Nazwa rysunku: Opracowat: Przemystaw Noske
Schemat elektryczny
rozdzielnicy RPW Adaptowa: upr.\:mvr()jvsfn;?o\évsy:;gvxlvvséia/13

Adaptowano do projektu: SN 15 kV ZK-SN 3-p T317994 Rumia Jgczmienna 16




Widok instalacji uziemiajgcej

7777777777777 77777777777 7777 7 777 7777 7777 7 77 77 77 7 77 77 777
\\\\\ \\\\\\ \\\\\\ \\\\\\ \\\\\\ \\\\\\ \\\\\\ \\\\\\ \\\\\\ \\\\\\ \\\\\\ \\\\\\ \\\\\\ \\\\\\ \\\\\\ \\\\\\ \\\\\\ \\\\\\
’ \\ \\ 7/ \\ 7/, \\ 7/ \\ 7/ \\ 7/ \\ 7/, \\ 7/ \\ 7/ \\ 7/ \\ 7/, \\ 7/ \\ 7/ \\ 7/ \\ 7/, \\ 7/ \\ 7/ \\ s \\
/7, [/
\\\\ 7
\\\\ 7y
7 7,
/7 /7
/7 s
7 o
\\\\ L
7 \
\\\ \\\\
/s 7/
\\\\ \\\
/7] 0
7 7,
W/ \\\
% 7%,
A- \\\ \\\\
N\ 7 o
7 /7
7 2
&
N 7 \\\\
|/ \\\ \\\\ \l
7 L
/7 =
@ < 4 7
/7
/7 N 7
7 /7
7 %
\\\\ \\\\
Ztgcze kontrolne v 2 21 Kontrol
%
” Cze Kontrolne
wewnatrz obudowy 7 . a
s A wewnagtrz obudowy
O SEN"=
% P
% =)
7, \\ \\\

1 - Gtéwna szyna uziemiajgca - bednarka Fe/Cu 40x5
2 -LgY 70mm?;

3 -LgY 70mm?

) 2 Producent: ® Inwestor:
4 - LgY 70mm? ZPUE SA. ENERGA-OPERATOR S.A.
5- _|©< Mmggmu ul. Jedrzejowska
29-100 WLOSZCZOWA
él

6 - Przewdd LgY 35 mmz2 uziemienie masztu http:// www.zpue.pl 7 — Obiekt: ZK-SN 15 kV T317994 Rumia Jgczmienna 16
7 - Przewéd _|©< 70mm?2 e-mail: office@zpue.pl OMOMNESET s
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysunek nr: E5
Zlgcza kablowe SN 2025.12 1:15 Uprawnienia: Podpis:

ZK-SN 3 polowe (TPM Air-LLW) Projektowat:

Nazwa rysunku:
Opracowalt: Przemystaw Noske

Instalacja uziemiajgca ztgcza Wojdlech Wykowski

Adaptowal: |\ - \avi00s3PWOEN3

Nr opracowania: Adaptowano do projektu: SN 15 kV ZK-SN 3-p T317994 Rumia Jeczmienna 16







Nastawa
Characteristic curve
Wybrany przektadnik
pradowy
Nastawa
ti>
Nastawa
1>>
Nastawa
ti>>
Nastawa
1IE>
Nastawa

tIE>

Znaczenie

Nastawy ktére powinny by¢ zafixowane na state dla przektadnika WE1

Nastawa HEX switch
(HEX 2)

Znaczenie
Nastawa I>

Nastawa HEX switch
(HEX 3)

Znaczenie

Time factor ‘a’ = 0,5

Nastawa HEX switch
(HEX 4)

Znaczenie

zablokowane

Nastawa HEX switch

(HEX 5)

Znaczenie

bez znaczenia

Nastawa HEX switch
(HEX 6)

Znaczenie

zablokowane

Nastawa HEX switch
(HEX 7)

Znaczenie

bez znaczenia

Nastawa HEX switch
(HEX 8)




TABELA NASTAW SYGNALIZATORA ZWARC STEROWNIKA STGP-3-SP

Pola nastaw dla kryteriow / bankow, ktére nie bedg wykorzystywane pozostawic niewypetnione.

Nastawy wyznaczy¢ w odniesieniu do strony pierwotnej

. T-proj. Rumia; ul. Grunwaldzka 1; TPM WLL; Ogélnodostepna stacja tadowania;
Obiekt. WBS P/24/001255; 0BI/32/2402738 ; SIECIOPROJEK
Parametry zasilania
Nastawy dla bankunr: | 1 | Zasilanie z GPZ: | Reda | Pole: | 16 |
Przekladniki pradowe: | 300/5/5 | Przekiadniki napieciowe: | |
Nastawy zabezpieczen
Nadpradowe zwloczne: > A 300 > ms 1000
Nadpradowe bezzwloczne: >> A 1800 t>> ms 200
Ziemnozwarciowe 1) [ 1o [ IPo [ vo Go | IBo
3lo A - 3Uo v - fo ms 1000
Yo/Go/Bo mS 0] ° fawsc  ms
Nastawy dlabankunr: | 2 | Zasilanie z GPZ: | Reda | Pole: | 11 |
Przektadniki pradowe: | 300/5/5 | Przekladniki napieciowe: | |
Nastawy zabezpieczen
Nadpradowe zwloczne: > A 300 > ms
Nadpradowe bezzwloczne: >> A 1800 | > ms
Ziemnozwarciowe "): [ Tho [ ]Po [x]Yo [ ]Go |8
3lo A - 3Uo v - fo ms 1000
Yo/Go/Bo mS 0] ° fawsc  ms
Nastawy sygnalizacji w:
Nazwa Ozn. Jedn. Bank1% Bank2 Bank3 Bank4 Min Max  Krok
Nadpradowe zwfoczne:
Prad > A 300 300 1 1500 1
Czas t> ms 700 700 20 20000 20
Nadpradowe bezzwtoczne:
Prad [>> A | 1500 || 1500 | (| | 1 1500 1
Czas t> ms | 100 || 100 | (| | 20 20000 20
Ziemnozwarciowe:
(o [Jo [le [T GlownyInzynier
|:| loawsc |:| loawsc |:| loawsc |:| loawsc ds. Auto:;??a;wneae i
Kryterium wykrywania doziemien " - :Zk ::k E:Zk E:Zk Grz rﬁ“wsm
|:|Go I:lGo |:|G0 I:lGo
|:| Bosk |:| Bosk |:| Bosk |:| Bosk
Prad sktadowej zerowej 4 3l A - - - - 1 500 1
Napiecie sktadowe zerowej % 3Uo \Y 2600 2600 0 20000 1
Admitancja/Konduktancja/Susceptancja® Yo/Go/Bo mS | 05 || 05 | [ | 01 100 0.1
Czas to ms | 700 || 700 || (| | 20 27000 20
Kat? o | || | | | o0 360 1
Przyrost pradu AWSC 8) Al A | (| (| (| | 1 500 -
Opoznienie zat. AWSC 8 At ms | (| [ (| | 20 20000 20

Instytut Energetyki Oddziat Gdarsk



Instytut Panstwowy Instytut Badawczy
Energetyki Oddziat Gdansk

ul. Mikotaja .Reja 27; 80-870 Gdansk; tel.:(+48) 58 34 98 200; e-mail: ien@ien.gda.pl; www.ien.gda.pl
NIP: PL5250008761; REGON: 000020586-00046; KRS: 0000088963; BDO: 000114140

ZAKELAD STEROWANIA | TELEINFORMATYKI

Nr ewidencyjny: oG/ /
Nr wydania:

Nr zadania: OGA- /
Nr egzemplarza:

Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W
dla ztagcza kablowego SN z rozdzielnicg TPM-LLW

Sygnalizacja zwar¢ w polu 2

Obiekt:

Uktad zaprojektowano zgodnie wymaganiami EOP zawartymi w dokumencie:

Rozdzielnice wnetrzowe rozdziatu wtérnego SN w obudowie betonowej, Zatacznik nr 28
do Procedury ,Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR SA” w ramach dziatan
pozaprocesowych Pionu Zarzadzania Majatkiem Sieciowym, wydanie trzecie z dnia
23 czerwca 2025 r.

Autorzy mgr inz. tukasz Kajda

Sprawdzono

pod wzgledem formalnym mgr inz. Jakub Beling

Zatwierdzono

mgr inz. Janusz Gurzynski
pod wzgledem merytorycznym

Akceptacja

kierownika zaktadu mgr inz. tukasz Kajda

Gdansk, lipiec 2025 r.

PN-EN ISO 9001:2015-10 Certyfikat nr J-368/10/2024 w PCBC S.A., PN-EN ISO 14001:2015 Certyfikat nr PW-02201-25 w PCC-CERT Group Sp. z 0.0.



Instytut Ukfad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztgcza kablowego SN Obiekt:
Enargatyid z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwar¢ w polu 2)
SPIS TRESCI
1  CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU STEROWANEGO .uuuivuntirinnieriereuneeruneersneersnersnnessssessnsessnserseeesssessnnersns 3
Y 7 N A ) N T A C PR 5
2.1 INFOIMACIE OBOINE ...ttt et ettt st ettt st et as 5
2.2 Y4 1 | =Y o T 5
2.3 StErOWNIK ODIEKEOWY ..eeieeiiiee et e e e et re e e st a e e e senntaeeesanes 6
2.4 Funkcje telemechaniki.........c.eei i 7
2.5 Wykrywanie zwar€ i POMIAry SN ......cuuiii ittt e et e e st e e es e rre e e s saaa e e s e araeaeas 9
3 KOMUNIKACIA ceeeieeetieeeeeetieeeeeeteeeeretieeeesetseeessasaseessssaseesssasessanassessssaeessssansessssnssessssnnsessernnnns 10
3.1 £CZE GSMY/LTE cuviiteeeteecee ettt ettt vt eete et e st e e tveeaveebeebe e be e beeeteeeaseeaseenbeensessaneenreenreenns 10
3.2 R o= I = I 2V N PSR 10
4 ZAKRES DOSTAW .tuttuitntentententensensensensensensensensensensensensensensenssesenssnsenssnsenssnsenssnsenssnsensensensensensene 11
5 WYMAGANIA W ZAKRESIE PRAC OBIEKTOWYCH | SPRAWDZEN ..evuueenneeneenseeneeneeneeensesnsesnsenesenessneeenes 11
6 POLACZENIE Z APARATURA OBIEKTOWA ceeeeiiiietttteiteeeesssssisssssseeeeesesssssssssssesssssssssssssssessssssssssssssens 12
7 LISTADNP SYGNALIZACH | STEROWAN evuuniiirtteneertttneerrtneeersreeerrenneeesssneessssnneessssneesrsssnsessssnnnes 13
7.1 =101V o1 F= 1 o =R 13
7.2 GBI OWANIA i titieeiei ettt et et e e e et e e raat e e e s taeeerabaeerabaeeestteeeraraeeraraeeeraraes 15
7.3 Lo T0 01 F-1 oY 2P P PP PPPPPRPPPPPRIRE 16
SPIS RYSUNKOW
Y I Yol o [T 0 = L ] =T USSR 3
Rys. 2.1. Sposdb dziatania obwodu telesterowania tgcznikiem rozdzielnicy ........ccoeveeecieeeeccieeec e, 8
Rys. 3.1. SChemMat KOMUNIKACi ..veiiiiiiieiciiie ettt ee e e et e e e e rate e e e e rabe e e e entaee e s entaeeeeanees 10
SPIS TABEL
Tab. 1.1. Potgczenia Stacji W SIECH SN......cii ittt e et e e e s s b e e e e s taeeessnsbeeeeeannaneeeas 3
Tab. 6.1. ZeStaWienie PrZEWOUOW........ccuuiiiiiiiieecciieeecieee e ecre e e et e e e e rraeeeeeabteeesssbeeeeesabteeessnseeessssnseeessnnsens 12
LI Lo A ) =10 VA o1 =T 1TSS 13
B 1] T ] (=] (01T = o L= TR 15
LI Lo T TR 2o T - | 2SS 16
ZALACZNIKI

1. Karta nastaw sygnalizatora zwar¢ sterownika STGP-3.5

2. Schematy obwodéw wtdrnych rozdzielnicy SN ZPUE Wtoszczowa TPM-LLW

3. Schematy szafy telemechaniki ZKSN/SG-2W -TPM-LLW-2017 Instytut Energetyki O/Gdarisk

Opis ZKSN_SG-2W-2025.1 TPM-LLW (SZ-2).doc

Strona 2/16



Instytut Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztacza kablowego SN Obiekt:
Eriergetyki z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwaré w polu 2)

1  CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU STEROWANEGO

Obiektem sterowania jest stacja Sredniego napiecia zrozdzielnica SN typu TPM-LLW
prod. ZPUE Wioszczowa. Schemat blokowy obiektu z uktadem telesterowania pokazano na Rys.

1.1, a kierunki kabli SN wyprowadzonych z pél —w Tab. 1.1.
System dyspozytorski
GSMILTE / \TETRA

Stan | :
/ . Sterownik|  RS232 | Modem
Sterowania | STGP TETRA
|
Pomiary SN SZAFKA ZKSNISG
syan. zwarc
Rys. 1.1. Schemat stacji
Tab. 1.1. Pofaczenia stacji w sieci SN
Numer Nazwa Zaktad Dystrybucji
Pole AparatSN Kierunek (numer, nazwa, linia) Uwagi
1  Roztacznik
2 Roztacznik Sygnalizacja zwar¢
3 Wytacznik Sterowanie tylko na wytacz

Wyposazenie stacji — aparatura wspoétpracujgca z uktadem ZKSN/SG:

e Obwody ogodlne:
o Zadziatanie zabezpieczenia nadprgdowego obwodu kontroli czynnika (Air);
o Awaria czynnika (Air — suche powietrze);

1. Rozdzielnica SN:

e Pola roztacznikowe (L)
o Styki sygnalizacji potozenia aparatury taczeniowej SN,
o Sterownik pola (zasilanie 24 VDC),
o Naped silnikowy (telesterowanie na zamknij i otwdrz; zasilanie 24 VDC)

e Pola wytacznikowe (W):
o Styki sygnalizacji potozenia aparatury taczeniowej SN,
o Zabezpieczenie SN (typ WIC, zasilanie z obwodu pomiarowego)
o Cewka wyzwalacza otwierajgcego roztgcznik (24 VDC)

2. Styki krancowe sygnalizacji otwarcia drzwi;
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Instytut Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztacza kablowego SN Obiekt:
Eriergetyki z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwaré w polu 2)

Uktad ZKSN/SG zbudowany jest w postaci kompletnej szafy ZKSN/SG. Wyglad, rozmiar
i rozmieszczenie aparatury pokazano w zataczniku 3. Szafa zawiera nastepujace grupy
komponentéw:

e Zasilacz z akumulatorami zasilania rezerwowego i buforowego oraz zabezpieczeniami;
e Sterownik Smart Grid z wbudowanym modemem GSM;
e Modem TETRA;
Uktad realizuje nastepujgce funkcje:
1. Telemechanika stacji (rozdz. 2.4) w zakresie:
e Sygnalizacje i sterowania rozdzielnicg SN;
e Sygnalizacja otwarcia drzwi stacji;
e Sygnalizacja stanu pracy zespotu zasilacza;
2. Pomiary SN i sygnalizacja zwar¢ (rozdz. 2.5) w zakresie:
e Pomiary pragddéw i napie¢ SN wybranych pdl,
e Sygnalizacja zwar¢ miedzyfazowych i doziemnych,
e Zdalne oraz lokalne testowanie i kasowanie sygnalizacji zwar¢,
e Zmiana bankow nastaw.

3. Kasowanie modemu TETRA przez kanat GSM/LTE

Uwaga:

Uktad obstuguje telemechanike we wszystkich polach SN. Jesli specyfikacja obiektu przewiduje
brak aparatury zwigzanej z telemechanika w wybranych polach (brak napedow, stykow
sygnalizacji potozenia tacznikow, itp), to sterowanie tymi polami jest dostepne jako rezerwa do
przysztego wykorzystania.
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Instytut Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztacza kablowego SN Obiekt:
Energetyki

z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwar¢ w polu 2)

2  Szarka ZKSN/SG

2.1

Informacje ogdlne
Obudowa wykonana jest z blachy stalowej lakierowanej proszkowo.
Wymiary: wg zatacznika 3, rys 01;
Stopien ochrony obudowy: IP: 44;
Wyprowadzenie przewodow od gory szafki;
Temperatura pracy: -25 .. +40° C.
Obudowa zawiera catg aparature uktadu ZKSN/SG;

Szafka sterowania jest zasilana napieciem 230 VAC z transformatora potrzeb wtasnych ztgcza.

Zasilanie rezerwowe (po zaniku zasilania podstawowego) oraz zasilanie napedéw pdl liniowych
w rozdzielnicy zapewniajg akumulatory kwasowo-otowiowe VRLA, AGM, 24 VDC (2 x 12 VDC)
0 pojemnosci znamionowej 26 Ah, umozliwiajace bezprzerwowe zasilanie przez czas minimum
24 h lub przez ok 12 h, w przypadku wykorzystania komunikacji przez modem TETRA.

2.2 Zasilacz

W uktfadzie zastosowano zasilacz 230 VAC / 24 VDC / 12 VDC przystosowany do wspotpracy
z akumulatorami kwasowo-ofowiowymi z zaworami (VRLA), wykonanymi w technologii AGM
lub zelowej. Po natadowaniu zasilacz utrzymuje akumulatory w stanie natadowanym.

Parametry zasilacza:

Zasilanie: 187..265 VAC, 50 Hz, 0,7 A
Sprawnos¢: > 85%

Wyjscie zasilania aparatury w szafce i urzadzen obiektowych: 21,0..27,2 VDC, 3 A
(napiecie zalezne od stanu natadowania akumulatoréw),

Wyjscie zasilania modemu TETRA: 12 VDC, 1 A
Napiecie buforowe: 27,6 V

Prad tadowania akumulatora: max 3A

W zespole zasilacza zastosowano zabezpieczenia:

Zasilanie 230 VAC — F1, 6 A, charakterystyka B

Obwadd akumulatora — FB, roztgcznik bezpiecznikowy z bezpiecznikiem topikowym 20 A
Zasilanie napeddéw — FP, 20 A, charakterystyka C

Zabezpieczenie nadprgdowe w obwodzie zasilania aparatury: 3..3,5 A (w zasilaczu)
Zabezpieczenie nadnapieciowe obwoddéw 24 VDC: 30,4..31,7 VDC (w zasilaczu)

W zasilaczu zabudowano zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem akumulatoréw
odfgczajace wszystkie odbiory przy spadku napiecia baterii ponizej 21 VDC.
Zabezpieczenie odfgcza réwniez zasilanie rozdzielnicy SN, ktére jest przytgczone
bezposrednio do akumulatoréw (wysoki pobor pradu przez silniki napeddéw).

W kazdym polu roztagcznikowym rozdzielnicy SN jest zabezpieczenie napedu C 10 A, dwutorowe.
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Instytut Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztacza kablowego SN Obiekt:
Eriergetyki z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwaré w polu 2)

Z zespotu zasilane sg obwody 24 VDCi 12 VDC:

e Sterownik telemechaniki z modemem GSM/LTE oraz uktadem sygnalizacji zwar¢
i pomiaréw SN;

e Obwody sygnalizacji i sterowan rozdzielnicy SN i nn oraz zasilanie napedéw rozdzielnicy;
e Modem TETRA;
Zasilacz sygnalizuje do zespotu sterownika nastepujace zdarzenia:
e Zanik zasilania 230 VAC;
e Roztadowanie baterii (napiecie baterii ponizej 22 VDC);

e Awaria zasilacza — barak fadowania akumulatora;

2.3 Sterownik obiektowy

Funkcje telemechaniki oraz sygnalizacji zwarc realizuje sterownik telemechaniki typu STGP-3.5
(prod. Instytut Energetyki Odziat Gdansk), ktéry wyposazony jest w niezbedng liczbe wejsé
i wyjs¢ binarnych oraz wejs¢ pomiarowych dla odwzorowania stanu obiektu i realizacji
sterowan.

Sterownik wyposazony jest rowniez w modem GSM/LTE dla komunikacji z systemem
dyspozytorskim.

Parametry sterownika telemechaniki:
1. Typ: STGP-3, prod. Instytut Energetyki Oddziat Gdansk;
2. Zasilanie: 24 Vdc / 300 mA (Srednio);
3. Wejscia binarne: 32 wejscia (24 VDC, 5 mA, optoizolowane);
4. Woyjscia sterownicze:
e Sterowanie tacznikami SN: 8 wyjs¢ 24 VDC, 1 A, z optoizolacjg;
e Sterowania ogodlne/inne: 4 wyjscia 24 VDC, 1 A, z optoizolacjg;
5. Wejscia analogowe: 2 wejscia 0..28 VDC (niewykorzystywane);
6. Komunikacja szeregowa:
e Ztgcze COM1 (RS232): nie wykorzystywane;
e Ztgcze COM2 (RS232): modem TETRA;
e Ztgcze COM4 (RS485): nie wykorzystywane;
7. Komunikacja Ethernet:
e Zfacze ETH1: serwis i konfiguracja;
8. Moduty pomiaréow SN i sygnalizacji zwar¢ — zgodnie z opisem w rozdz. 2.5.

Komunikacja sterownika z systemem SCADA realizowane jest rownoczesnie dwoma kanatami
(rozdz. 3):

1. GSM/LTE, przez modem zabudowany w sterowniku;
2. przez modem TETRA — pot3aczenie do sterownika tgczem RS232.

Konfiguracja i diagnostyka sterownika moze by¢ wykonywana zdalnie lub lokalnie (interfejs
ETH1) przez strone WWW.
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Instytut Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztacza kablowego SN Obiekt:
Eriergetyki z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwaré w polu 2)

Komunikacja odbywa sie w protokole DNP3, zgodnie ze standardem Spotki Energetyczne;.

Wykaz wszystkich sygnatéw i sterowan i pomiaréw zawarto w Tab. 7.1, Tab. 7.2 i Tab. 7.3.

2.3.1 Sygnalizacje
Stany binarne transmitowane s3:
e jako zdarzenia spontaniczne
e w odpowiedzi na zapytania z systemu dyspozytorskiego

Sygnaty zwigzane z wejsciami binarnymi sterownika (BI) realizowane sg przez odwzorowanie
stanu aparatury na stykach pomocniczych przytagczonych do wejs¢ sterownika. Stan 1
odpowiada podaniu napiecia +24 VDC na wskazane wejscie sterownika (pobudzenie sygnatu).
Stany tacznikéw SN odwzorowane sg dwubitowo.

Stany oznaczone w jako wewn. sg generowane sg wewnatrz sterownika i obejmuja:
e Sygnalizacje zwarcia / doziemienia;
e Sygnalizacje nieudanego sterowania;

Stan 1 opowiada pobudzeniu sygnatu.

2.3.2 Sterowania

Sterowania zwigzane z wyjsciami binarnymi (BO) realizowane sg impulsowo. Czas trwania
impulsu sterowniczego — 1 sekunda. Sterowanie realizowane jest przez zamkniecie obwodu
sterowniczego w rozdzielnicy SN (obwadd 24 VDC, zasilany z pola rozdzielnicy SN).

W sterowniku realizowane s3 réwniez sterowania wewnetrzne:
e kasowanie sygnalizacji zwar¢
e zmiana banku nastaw sygnalizatora zwar¢

Sterowania przesytane sg w trybie SBO (Select Before Operate).

2.3.3 Pomiary

Pomiary transmitowane s3 w odpowiedzi na zapytania z systemu dyspozytorskiego
w jednostkach strony pierwotnej. Pomiary pradéw SN i napie¢ fazowych realizowane sg
bezposrednio z wejs¢ analogowych modutéw sygnalizacji zwar¢.

Pomiary pradu i napiecia zerowego sg obliczane.
2.4 Funkcje telemechaniki

2.4.1 Sygnaty ogdlne

Sygnaty ogdlne s3 przekazywane do sterownika za posrednictwem wejs¢ binarnych (BI).
Sygnalizowane sg stany pracy zasilacza (poz. 1..3, zgodnie z rodz. 2.2) oraz pozostate stany
uktadu ZKSN/SG i sygnaty obiektowe ogdlne:

1. Zanik zasilania 230 VAC / zasilanie z akumulatorow 24 VDC;
2. Roztadowanie baterii (napiecie baterii ponizej 22 VDC);

3. Awaria zasilacza — barak fadowania akumulatora;
4

. Zadziatanie zabezpieczenia 24VDC zasilania napeddéw rozdzielnicy SN;
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Instytut Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztacza kablowego SN Obiekt:

Eriergetyki z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwar¢ w polu 2)

5.
6.

2.4.2

Odstawienie telesterowania przefacznikiem zamontowanym na drzwiach szafy;

Sygnat otwarcia drzwi ztacza - ztacze wyposazone jest w sygnalizacje otwarcia trzech
drzwi obiektu. Obwody sygnalizacyjne przytgczone sg jak wyzej do stykéw NC. Styki
wszystkich drzwi sg pofaczone sg rownolegle. Otwarcie ktorychkolwiek drzwi powoduje
zamkniecie styku i sygnalizacje.

Sygnalizacje z rozdzielnicy SN

Sygnalizacje realizowane sg za posrednictwem wejs¢ binarnych sterownika (za wyjgtkiem
sygnatu: Brak reakcji na sterowanie) i obejmuja:

243

Brak napiecia w obwodzie kontroli czynnika (Air, ogolny);

Awaria czynnika (Air, ogélny);

Potozenie roztgcznika/wytgcznika SN (dwubitowo);

Potozenie odtgcznika SN (pole W)

Potozenie uziemnika SN;

Dostawienie / Odstawienie telesterowania (przetgczniki w polach L);

Zanik zasilania pola (pola L);

Awaria w polu (pola L);

Zadziatanie zabezpieczenia SN (pole W, otwarcie wytgcznika z zabezpieczenia);

Brak reakcji na sterowanie — sygnat wewnetrzny sterownika, pobudzany, gdy stan

tacznika nie zmienit sie po wystaniu sterowania. Sygnat jest chwilowy, czas trwania: 5 s.

Sterowania rozdzielnicg SN

Sterowania realizowane sg za posrednictwem wyjs¢ binarnych BO i obejmuja:

Sterowanie napedem pola roztagcznikowego (L) na zatacz i na wytacz;
Sterowanie cewka wytaczajaca w polu wytgcznikowym (W) na wytacz;

Zdalne kasowanie sygnalizacji zabezpieczenia SN w polu W.

Sterowanie tgcznikiem SN (Rys. 2.1) realizowane jest dwoma wyjsciami sterowniczymi (wyjscia
Zamknij i Otwdrz), ktérych pobudzenie uzaleznione jest od podania napiecia sterowniczego 24
VDC z przetacznika odstawienia telesterowania na wejscie Zezwolenie.

Sygnalizacje, pomiary

Telesterowanie
+24VC>———<I‘ L SYSTEM
DYSPOZYTORSK
Y Rozkazy sterowania
Zamknij Otworz Zezwolenie
\ \ Ruter Modem
W W & 26136 TETRA
ETH T
Rozkaz
\7 \) CPU RS232
©
c =
| 85 Cewki sterownicze w polach
KZ KO % & KZ - Cewka Zamknij
KO - Cewka otwérz

O
—

+24V

Rys. 2.1. Sposdb dziatania obwodu telesterowania facznikiem rozdzielnicy
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Instytut Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztacza kablowego SN Obiekt:
Eriergetyki z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwaré w polu 2)

2.5 Wykrywanie zwarc¢ i pomiary SN

Zespot sterownika wyposazono w moduty sygnalizacji zwarémiedzyfazowych i doziemnych, dla
ktorych zrédtem pomiaru pradu sg cewki Rogowskiego a dla pomiaru napiecia wykorzystywane
sq dzielniki montowane w gtowicach konektorowych SN, odpowiednio do typu glowicy
pzewidzianego w projekcie obiektu.

2.5.1 Elementy pomiarowe SN

Do pomiaru pradu zastosowano cewki Rogowskiego o nastepujacych parametrach:

e Zakres pomiarowy: 0,1 A..24 kA (t<1h)..150kA (t<15s);

e Wspodtczynnik przetwarzania (S): 1,046 mV / A (50 Hz);

e Klasa pomiarowa: 0,5;

e Montaz: cewka rozwierna (nie wymaga demontazu kabla SN);
Do pomiaru napiecia zastosowano dzielniki SN o nastepujacych parametrach:

e Napiecie znamionowe pierwotne: 20000 V;

e Wspdtczynnik podziatu napiecia: 20000/v3 / 3,25/V3 [V/V];

e Klasa pomiarowa: 0,5;

e Montaz w gtowicach katowych z krétkim stozkiem od strony elementu pomiarowego;
Elementy pomiarowe sg dostarczane z przewodami difugosci 5 m zakonczonymi ztgczem

wielostykowym XS-POM, do przytaczenia od strony zespotu sterownika w szafce ZKSN/SG.

2.5.2 Modut wykrywania zwar¢

Modut realizuje nastepujgce funkcje pomiarowe i sygnalizacyjne:
e Pomiar prgdéw fazowych: I3, li2, I13z cewek Rogowskiego.

e Pomiar napie¢ fazowych Ui, Uz, Uiz z dzielnikow napieciowych SN oraz wyznaczanie
napiec¢ miedzyfazowych Uiz, Urzs, Uis1 i Uo.

e Sygnalizacje doziemien i zwaré — na podstawie wyzej wymienionych pomiaréw.

Wykrywanie zwar¢ miedzyfazowych, dwa cztony: Is> oraz |5, detekcja wg kryterium progowego,
zakres nastaw: Iss/Is=1..3200 A, t =20 .. 20 000 ms;

Wykrywanie zwar¢ doziemnych, czton I, — wg kryteriow:
e progowego, zakres nastaw: lo=1..500 A, t=20..20 000 ms;

e admitancyjnego / konduktancyjnego / susceptancyjnego, zakres nastaw:
Uo=750V ..20 kV, Yo/Go/Bo=0,1..100 mS, t = 20 .. 20 000 ms;

Krok nastaw: Iss/I5/lo = 1A, Uo =1V, Yo/Go/Bo=0,1 mS, t=1ms;

Sygnalizacja zdalna: odrebne sygnaty dla |5, |- oraz lo.
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Instytut Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztacza kablowego SN Obiekt:
Eriergetyki z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwaré w polu 2)

Kasowanie sygnalizacji zdalnej i lokalnej:
e zdalnie (z systemu dyspozytorskiego),
e po nastawionym czasie;
e po zafaczeniu linii SN pod napiecie;
e po powrocie prgdu do wartosci roboczych (zwarcie przemijajace);

Mozliwe jest wykonanie lokalnego (przyciskiem) oraz zdalnego testu sygnalizacji.

3 KOMUNIKACIA

Uktad komunikuje sie z systemami nadrzednymi zgodnie ze schematem pokazanym na Rys. 3.1.

Sie¢ Sie¢ GSMILTE

TETRA
TETRA ‘ = | sterowNiK
RS23; |
G| r— :a
RS232 | |com2

|RS232

Rys. 3.1. Schemat komunikacji

Komunikacja realizowana jest wykorzystaniem dwadch taczy radiowych: GSM/LTE oraz TETRA.

3.1 t3acze GSM/LTE

tacze GSM/LTE realizowane jest przez modem zabudowany w sterowniku SG, korzystajacy z
ustug teletransmisji Swiadczonych przez zewnetrznego operatora wskazanego przez Spotke.

Ze sterownikiem dostarczana jest antena montowana wewnatrz ztacza kablowego.

3.2 tacze TETRA

tacze TETRA realizowane jest przez modem bedacy elementem dostawy inwestorskiej Spotki
Energetycznej (Motorola MTM 5400). Do komunikacji wykorzystywana jest sie¢ tgcznosci
radiowej nalezacej do Spodtki. Lacze przeznaczone jest dla telemechaniki. Dane przesytane sg w
komunikatach SDS.

Komunikacja z miedzy sterownikiem a modemem jest realizowana tgczem RS232 miedzy
ztagczem COM2 w sterowniku STGP a gniazdem DB9 zainstalowanym w modemie.

Miejsce instalacji modemu na ptycie montazowej w szafce wskazano w zatgczniku 3.
Do modemu nalezy podtgczy¢ antene zewnetrzng (montaz na zewnatrz ztgcza).
Modem zasilany jest napieciem 12 VDC z zespotu zasilacza szafki ZKSN/SG.

Modem moze zosta¢ zrestartowany przez tacze GM/LTE rozkazem DNP z systemu
dyspozytorskiego. Funkcja realizowana jest przez chwilowe (1s) zwarcie do masy obwodu
Ignition (na ztgczu akcesoryjnym w tylnej czesci modemu), przez wejscie BO-02 sterownika
telemechaniki.
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Instytut Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztacza kablowego SN Obiekt:
Eriergetyki z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwaré w polu 2)

4  ZAKRES DOSTAW
Zakres dostaw uktadu ZKSN/SG stanowi kompletna szafka zawierajgca:
e Zasilacz z akumulatorami;

e Sterownik telemechaniki STGP, przetgcznikiem odstawienia telesterowania oraz ztgczami
przytaczeniowymi do rozdzielnicy SN i przektadnikow pomiarowych SN;

¢ Niezbedne elementy dodatkowe (zabezpieczenia, ztgcza, listwy zaciskowe);

Wraz z szafkg dostarczane s przektadniki prgdowe i dzielniki napiecia oraz przewody
do potaczenia tych elementéw z szafkg ZKSN/SG.

Przewody potfaczeniowe do rozdzielnicy SN, zakoriczone od strony szafki ZKSN/SG ztgczem
wielostykowym, dostarczane sg z wraz rozdzielnica.

Dostawa inwestorska spétki energetycznej obejmuje modem TETRA.

5 WYMAGANIA W ZAKRESIE PRAC OBIEKTOWYCH | SPRAWDZEN

Uktad ZKSN/SG jest dostarczony do instalacji na obiekcie w postaci wyposazonej szafki
przygotowanej do zabudowy elementow stanowigcych dostawe inwestorska Spétki
Energetyczne;j.

Wszystkie potgczenia nalezy zrealizowaé¢ wg schematu dostarczonego z szafka. Przytgczenia
przewoddw taczacych uktad telesterowania z aparaturg stacyjng realizowane sg od strony szafki
za posrednictwem za posrednictwem ztgczy wielostykowych zabudowanych w dnie szafki oraz
ztacz wtykowych (wewnatrz szafki). W obrebie budynku rozdzielnicy przewody powinny sg
prowadzone w przystosowanych rurkach instalacyjnych, rurach karbowanych lub korytach
kablowych.

Anteny modemu (zabudowanego w sterowniku) instalowane sg wewnatrz ztgcza kablowego,
poza szafkg (antena z podstawg magnetyczng).

Antena TETRA montowana jest na zewnetrz ztgcza kablowego, zgodne z wymaganiami spoéfki
energetyczne;.

Na podstawie niniejszej dokumentacji Wykonawca zrealizuje edycje i parametryzacje obiektu
w systemie dyspozytorskim.

Przed zatgczeniem ukfadu do eksploatacji zostang przeprowadzone testy poprawnosci dziatania
uktadu telesterowania w zakresie przekazywanych sygnalizacji i sterowan miedzy obiektem
a systemem dyspozytorskim w Regionalnej Dyspozycji Mocy (RDM).

Jesli wymagania spotki energetycznej nie przewidujg innej procedury, do odbioru ukfadu
ZKSN/SG zostanie przedtozone Swiadectwo Sprawdzenia (protokét sprawdzenia) w zakresie
komunikacji z systemem dyspozytorskim (SCADA) w RDM obejmujace testy:

e sygnalizacji, sterowan i rozdzielnicy SN,
e sygnalizacji zwar¢
e pomiaréw SN (pola objete sygnalizacjg zwar¢)

Swiadectwo podpisane bedzie przez osoby wykonujace sprawdzenie (osoba wykonujaca
sprawdzenia na obiekcie i przedstawiciel RDM po stronie systemu dyspozytorskiego) oraz przez
Kierownika RDM lub osobe uprawniong po stronie RDM.
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Ukfad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztgcza kablowego SN Obiekt:

z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwar¢ w polu 2)

I ut
et

6  POLACZENIE Z APARATURA OBIEKTOWA

W Tab. 6.1 zestawiono przewody taczace szafke sterowania z aparaturg obiektowga oraz sposob

wykonania pofaczenia.

Tab. 6.1. Zestawienie przewodow

L Polaczenie Typ Sposob potaczenia Oznaczenie Uwagi
P 3 przewodu w szafce 2tacza w szafce J
Do zabezpieczenia z transforma-
1 Zasilanie szafki 3x0,75 mm? i P F1 tora potrzeb
gtéwnego 230 VAC
wtasnych
2.1 | Sygnalizacja Drzwi 1 2x0,5mm? XD: 1,2
2.2 | otwarcia drzwi Drzwi 2 2x0,5 mm? Listwa zaciskowa XD: 3,4 Tab. 7.1
2.3 | stacji Drzwi 3 2 x 0,5 mm? XD: 5,6
3.1 zasilanie p6l | 2x2,5mm? Ztacze Syir;gllz;;]e:
Rozdzielnica SN sygnalizacje wielo:ltykowe XSSN SterO\;va.nia'
5 :
3:2 i sterowania 33x0,5mm Tab. 7.2
Pomiar pradu 3x
41 | oo Pra Pole 2 (2% 0,5 mm2
+
e;(rj“) Wielzsjt‘;zfowe XS-POM Tab.7.3
5. | Pomiar napiecia Pole 2 (2% 0,5 mm2
SN
+ ekran)
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Jesli nie ustalono inaczej, wypetniony dokument nalezy zataczy¢ do dokumentaciji obiektu na etapie uzgodnien projektowych

KARTA NASTAW SYGNALIZATORA ZWARC STEROWNIKOW
STGP-3-SP(-GSM) orAZ STGP-3.5-SP(-GSM)

Wypetnia projektant lub osoba obliczajgca nastawy sygnalizatora.

Wypefni¢ pola oznaczone ramka. Jesli w przypisach nie zaznaczono inaczej, nalezy wpisac liczby catkowite.

Pola nastaw dla kryteriow / bankdw, ktore nie bedg wykorzystywane pozostawi¢ niewypetnione.

Obiekt / pole: Nastawy domysine
Parametr Nastawa
Nazwa Ozn. | Jedn. | Bank 17 | Bank2 | Bank3 | Bank4 | Min Max | Krok |Domysina
Kasow. sygn. po czasie 2 | - S 3600 | 0 10 000 1 3600
Sygnalizacja zwar¢ miedzyfazowych
> — Kryterium nadpradowe zwtoczne
Prad > A 280 - - - 1 3200 1 280
Czas > | ms 500 - - - 20 20000 20 500
>> — Kryterium nadpradowe bezzwtoczne
Prad P> A 1200 - - - 1 3200 1 1200
Czas t>> | ms 40 - - - 20 20000 20 40
Sygnalizacja zwaré¢ doziemnych
|:| lo> |:| lo> lo> lo>
|:| loawsc |:| loawsc loawsc loawsc
Kryterium wykrywania ESRE lo>k >k G
doziemien T e v Yo Yo ' ' ' '
Go |:| Go Go Go
HERE Bo Bo
Prad sktadowej zerowej 4 | o A - - - - 1 500 1 -
Kat 9 0} ° - - - - -180 180 1 -
Napicoie sklad. zerowej © | 5, | v ™2600 [ - I - |- ]| o | 2000 | 1 | 2600
(rozruchowe)
Admintancja Yo
Konduktancja Go | mS 05 I - It - || - | o1 100 0.1 0.5
Suceptancja ) Bo
Czas t | ms | 200 ff - || - || - || 20 20 000 20 200

") Automatyczne kasowanie sygnalizacji po nastawionym czasie (od pobudzenia). Nastawa wspdlna dla wszystkich bankow.
2 W chwili pierwszego uruchomienia sterownika aktywny jest Bank 1. Zmiana banku jest mozliwa przez kanat komunikacji DNP.

4 Tylko dla kryteriow: lo>, lo>k

)

)

% Dla zwar¢ doziemnych wybra¢ (zaznaczy¢) jedno z podanych kryteriow w banku / bankach nastaw.
)

)

)

% Tylko dla kryterium lo>k. Warto$¢ bezwzgledna kata przesuniecia fazowego pradu zerowego wzgledem napiecia zerowego w stopniach.

8 Tylko dla kryteriow: Yo, Go, Bo.




ya)
L0'L0 Zd :91emz "ubAS ‘M1T1-NdL PETENED L0620 Somy 7779, Bujeg 't zoiemez HUBOUEDS  SHYGD 1200
NS Www (€ X 096 X /9 ejezs 1'S202-MZ-9S NSYZ :dAL V'S JojesadQ ebisu3 3 LV105207 [ gr<o=7)] pisykzing ' wzpweds Samom  Dik19BIeUT
/Y90 Ainjesede aiuszozssiwizoy - : 1mAisul Awomsueg mAIsy|
“Amouin JN MC-OS/NSHZ exjezS 91206202 N}Q §0 epley "} femoplod yAjeBiaug ImAsul
PR Bt
uemz ubfs I |
OSINSHZ YN4vZS NS Aieiuiod " o
|_ | T
NTEN d91S |1 eteiaag ! @ J !
Wopop | 762SY  [Humousyg| | \
| s _ ﬂ |
“ |
I Jepd !
,&E/ \ EININ e
V131 Wapopy ML
‘flouzofyabiauz nijods eysio}semul emejsoq podzodsfpuasts > L _______ 2
NS elodideu nieiwod op yufeizq - YIA
NS npeud niejwod op obapsmoboy mme) - V1O npepin elueuoyAm po 19s0uzajez M
:auolUZoopIMNBIU Ajuslia|] 21UZ01 3IS 9ZOW [JeZS ZIJPUMBM
' o mojelede ajuazazsa|wizoy
M 0000000000000 000O0 — —
NS Balujaizpzol z eluszokjod op 8zokyz - NS-SX I | v v . o
NS 93ideu | mopeid moseiwod azokjz - NOd-SX @ Ko (I :
BIUBMO.B)S|9) BIUBIMEISPO YiuzoktezZId - 1S o o I s o el . E : :
OVA 062 losoudaqo IoezijeubiAs exdulel - LPH : .
v 92 ‘A 2} x ¢ Aojenwinye - 229 ‘129 o : :
V¥ 02 O ‘O0A ¥ 19d elue|isez ajuszoaidzagez - d %H R °
ILIS}eq BIUBMOPEJZOJ Y9)Nys eu 52812 12 s
yohuzidumaz mopomqo eIUBZOBIPO Yiuzeyszid - D N ﬁ T @ @ @ m
V G€ 96 ‘DaA g moJojenwinye *Mqo aluszosidzagez - 4 N N
DQA 2} / QA 72 | OVA 0€Z Amoiong zoe|isez - 19 : .
eluazoeuzazid obsujpbo Qv 0gz opzelus - LeX o o
YoAUUOIYD0 MOYSIORZ BMS]| - d o o
V 9 g ‘OVA 05z aumoib sluszoaidzagez - 14 o .
IMZIp e12Jemlo IloezijeubAs emys)| - ax . .
QA 2 elue|Isez emsi| - X LI 0000000000000 000O0 - -
EZES - ===
(ZS X | '089/18 X 2) dS-€-dO LS Nlumola)s - 02N NS-SX INOd-SX
:finjesede zeyAp 0ce 055




ya)
00 Zd :91emz "ubAS ‘M1T1-NdL PEIENED L L0620 Lomy 777, Bujeg 't zoiemez HUBOUEDS  SHYGD 1200
NS ww 0Gz X 00% X 008 &Jezs 1'S202-MZ-9S NSYZ :dAL V'S JojesadQ ebisu3 3 11106202 )/ X&é@\ beulzng ¢ weneds | emosmo  PA1eBISUZ
/Y90 Ainjesede aiuszozssiwizoy - ByIeZ = S i 1mAisul Awomsueg mAIsy|
Amown N MZ-9S/NSHZ eXjezS 91°0°520¢ N\Q §0 epley "} femoplod 1yebiaug syl
CoTITTT T T
uemz ubfs " |
OSINSHZ YN4vZS NS Aieiuiod " o
|_ | T
LLTETR doLS _ BlUBMOIRIS " @ ||ﬁ "
Wapopy 2605y JlUMOIB)S _ >_.§m " |
1
]
I Jepd !
ValL3.L Wapop ,&E/ .\ EN _ ;\ﬂ_m.m,\mﬁln
‘flouzofyabiauz nijods eysio}semul emejsoq siozodsip westg b e __ 2
NS elodideu nieiwod op yufeizq - YIA
_ npepn eIUBUOYAM PO [0S0UZS[eZ M
NS npeud nieiwod op oBapsmoboy Mme) AKe) U701 3IS 70U JEZS ZIEUMaM
:auoluzoopimnalu Ajusws|3 Mmoje.lede 9]Usz9ZsaIWZoY
M o 0000000000
q 0 [) (o]
NS Balujaizpzol z eluszokjod op 8zokyz - NS-SX %% wm : :
NS 93ideu | mopeid moseiwod azokjz - NOd-SX L : :
BIUBMO.B)S|9) BIUBIMEISPO YiuzoktezZId - 1S ° E : :
OVA 062 losoudaqo IoezijeubiAs exdulel - LPH : :
U4V 92 ‘A 2} X g Aoyejnuunse - 229 ‘129 ° °
V 91 9 ‘OaA ¥z 10d eluejisez sluszosidzagez - dd o .
I119}eq BIUBMOPEIZOJ YOINYS BU k r
YoAuzdumaz mopomgo eluezokypo yiuzexezid - A e WHo 1S oA oue -
V 0Z 96 ‘DaA $Z moiojenwinye *Mmqo aluszosidzagez - 4 I %ﬂ O @ @ © ,@g ©) 3
A ZL | OOA ¥Z | QWA 0EZ Amoiojng zoeysez - 19 g BIEEEE e g
eluazoeuzazid obsujpbo Qv 0gz opzelus - Lex . .
YoAUUOIYI0 MOYSIOBZ BM)SI| - d = . .
v 9 € “OVA 0£Z 8umojd sluezosidzeqez - 14 g . .
IMZIp e12Jemlo IloezijeubAs emys)| - ax : :
OQA ¥ elug|isez ems]| - OX @ ¢ :
(ZS X | ‘08/18 X 7) dS-E-dOLS HIumMouols - 02N m 4 : :
:injesede zeyApm - H'_ =9 9
— 0z — 00y




ya)
1020 Zd :99emz "ubAS ‘MT1-INdL EETEVE Y L L0602 Somy 779, Bujeg 'p  #zpiemez JEeousts - sivo9 wiZado
IpunSA N BZ0B|ISeZ j9dsaz 1'6202-MZ-9S NSHZ :dAL V'S JojessdQ efisug 1110620z [ b= 7”)| visukzing p memeids | sueso eapeo _v_bwmm#w:m_
7 Y90 fAmospi jewayos MZ-OS/NSHZ BYeZS ® = L mhsu mowsies  INAISUJ
Amown I\ ) 91°20°620¢ N}Q §0 m_u.—mv_ 1 ‘femopyfoid ifiebiauz imkisu)
T §29Y lodjay
Zuweso wie v €
:ebemn e |
4% [14%4 2K €21z we 1 [14%4 612 81z e 9Lz {11 Iz €4z wme e oz 6012 8012 01z 9012 5012 oKz €012 201z 10Kz 0012
¢
\o
v
70X gOX Z9X gox | 99X zoX | o7
¢ N
R 14
¥ N
VUGO0N  9'LIg0IN CUGOIN UGN L LIg0IN
2020 2020 2020 2020 2020
'shy 'shy 'shy 'shy 'shy
- A R
7V INs-sX zaTNs-sx 03 N
©)SI0}SEMU
ovox | A EME}SOp - My 1vg ad -1 W -4 N
—— viLaL ~
- - e i e e e I g
=4 | N,
W= = o 1eX IPH s
3 o a2 *d L PEN 1 } X =
-2 3 o muo odw uox B
- 2 = penin [ 3 g
= 2 NSD AT +AZ) 19 m s
aw,,M S INTT [ S
[+l TR on +8 1 E
—.— S
89X [ A
'V | NS-SX 18 | NS-SX 1
-y — -y —
4
“““ dd
4 4 [ 4
2 dd Lo 14
| | b
£:0X G:OX 19X 10X LoX | GOX vox | W
‘e
ol
!
“dzaqez NS folueizpzos | HRISOIBY | OZOU | mosgys | fwem | wepow | Vdi3L- ; DN | oV 0gg
‘umez . eIUOIMEISPO | -MOIB)S | -yfifs - ' wsleq | OVAOfZ | WMI3L (ayz UMSZ  1eq ‘mope} |
enune EEMMEQ novoneo | 0 wis | foonto :_m%%mo anzay | PN | | S Saoan | eemy | USMOp. | eueisez | TUSPOU | elser) | WoPONO. | gpacey &Mmﬁ wwﬂ%m oo, MM%%
euoieg | ouepsez | 2USPBPO | queeizpe; [ eiuemosaiselel -joIZpz0Y NUMOIBIS az0e1 4 “EZ0d UZ | OWEISEZ | BISZOY | BEISEZ | oueysez ' opzews | -ubkg
V131 - dDLS 762y eloexjunwoy QA vz Apomdo - ajuejisez VA 052 Apomdo - auepisez




L3

Dzielniki pomiaru napigcia
L2

S hurt
| &
<8
el i
ol g ——
=1 -3
ol #

HAE

=

5|8

- !

5
2l
= (o
g
g
3 —
8
@
o
o
Sz
38

e

a| S

S| 8

sl 5

2

o
w -
3 ez
= 8=
E SR
8| |45
o
w
w
§
b=}

9
g
&
Brak zas|

S"a dow|

& Awaria

8

>

2

N

Lol

zig

g3=
w[M B
H
<
=
]

20 1

g8

&> —

23 |+

CTA1

L1

I _ o o —
|
|
‘ BI2.COM |
|
Al
| I Q 80215 ‘ Odblokowanie
- sterowania
| B02.13+ ‘ 2zdalnego
B02.12- .41)_dt P3XS12
| L 7 Otwérz
| -~ T (L] Bo2.12+ n.m: .10 wylaeznik
B02.11- D9 d9 o
‘ .8 T Rezewa | @
| ot / BO2.11+ D8  d8 (zamini) | &
T =
=
| D7 d7 z
- Rezerwa E
4
I FE Sy B D d6 Rezeva |
| D5 45 Rezemva |
| 8225 4 : 5
| Bl2: .4 |, dd4 P3XS1:11 Otwarcie wyl. | N
| s = e
| D3 (93 Rezerwa %
BI2.24 D2 | d2 P3XS1:9 Uziemnik
s p— + (P22 v
| oz b | BI2.23 DA | _d1 P3-XS81:7 g Odtacznik
<JLIE Z zamkniety
| vy 22 carl_enr P3XS1:6 Wylacznik
ot b | BI221 c16, e P3XS15 | Wylacznik
‘ 1 1 \ ] | zomnicy. ||
— 8018 ‘ A
Q‘ 8018+ @ sterowania
| zdalnego
801.7- C.A5,_c5 P2-X51:2
. Ll g Otworz
oo 8017+ CA4,_c4 rozlacznik
-
B01.6- .13, c3 P2-X51:1
C < Vigesi Zomaj |
=l w00 | (] sore 42 ca2 rozlacznk %
“+ .
L .} Bl220 C1) et P2-X51:10 Awaria k. | <
' : T e ey ] |sterow.w polo| &
0 =3
+ —= C'WL-C'W Rezewa | @
i &
; BI2.19 c9 | c9 P2-X51:9 Brak napiecia | &
H - B9 f— /—<>—{ Z}ﬂ% | Ll sterowania E
= c8 Q_C.B Rezerwa E
s B2 1 7“_:.7 Poxst7 | [Telesterowanie] %
t@— S B B P - X C6 , c6 P2-X516 Uzernk | &
] ol T Zamknigl
. 1.4 ity
o S cs f_c.S Rezorwa
5 S m T e L 8116 C4 , cd P2-X513 Rozasank
ELns ¥ ; | otwarty |
MEVELY) & s b ) 815 €3 cd PoXS14 Roziacznik
H1s o Nt AU - ] | zamrie. ||
ol a3 A3 BO1.5- | y
? I [0
B B 1 @ BO15+ | @ slerowania
> zdalnego
i % s 8014 c2 | c2 prxstz_pa | |
o |5 Otworz
ol / BO1.4+ CAl et rozlacznik
o] It
801.3- B.A7) b7 LSRNy I o
| . l/ | Zamknij §
| w000 8013+ B.16,_b.16 rozlacznik 3
| E
) Bit14 B.15__bA5 P1X51:10 Awaria UK. | <
| B4 b 1 T Ll sterow. w polu %
1 =
| T | © B.M?_MA Rezova |
- | © L B3 B.13__b.13 P1-X51:9 Brak napiecia |
w e Tl 1 g sterowania g
| { | - BAZ, b2 Rezoa |
- . 4 2
\1 | - we | {B012 B, b1t PIXSIT | Telet:e;mame g
! ~ Ll BAO : i
L8l .10,_b.10 P1-X51:6 Uziemnik
li | IR ey g zamknigty
\j ‘ F B9 Ja-b'g Rezerwa
a8
< 811.10 B8 | b8 P1-X51:3 Rozacznik
Bk t— — 1/} T
[ 1 : |_otvarty |
) B9 B7 | b7 PIX514 | Roziacznik
| s f— 7 ) T zamkniety. | |
BI1.COM
|
| .
) BIt4 7H e fEoLt B6 b6 xst1 gl | P—
- @ 11 sor s | sygnalizacji | 5
| |otaw 3 L 7H o eom 0.1 5 T_"'5 zsbezpieczeh | §
AT B2 | o | | 7] B8 B4 b4 XS03 Awara | @
| Gt %F{Z}q G s f— 7 + o comita g | &
| . Bl | . ) BT B3 b3 Xso:1 Brak napiecia| —
G1:PB 7 gee sort— = * g kontr. czynnika| 3
| ) BiL6 [Telesterowanie| 2
il e I - odstawione.
| 65 LS = L |2
I &3 D) sa e =
Kz - 25 H ‘
= 2
‘ b » ° |
|
| |xe2 B2 | b2 X0isgn- B
25>
y B | ba X0:sgn+ 23
| XG:1 = S ™
‘ z
| 2
| FPa ) X03 To0 | N
) T I &S
| P2 At Tan.1 X0:1 RES
|
f
L _ o R

N amowy:

02.02

Nr rysunku:

Schemat ideowy
Sterownik

A 02 20250716

z38
8¢
A E
DR
23
Z38
N =2
c 2=
g3
N &=
[
<
w
=]
o
@
S
o
©
<
@
f=
i

[ 2025.07.17

Y]
YR Enersa

t. Kajda

Projektowat:

J. Gurzynski
J. Beling

Sprawdzit:
Zatwierdzif:

Instytut Energetyki

Instytut
Energetyki
0DDZIAL GDANSK

ul. Mikolaja Reja 27
80-670 Gdarsk

Na schemacie nie uwidoczniono potaczer komunikacyjnych:

-ETH1 do rutera

-RS232 RESET do modemu TETRA
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